* UNIWERSYTET
WARSZAWSKI

Protokét
posiedzenia Rady Naukowej Dyscypliny Astronomia
z dnia 29 kwietnia 2024 r.

Posiedzenie odbyto sie w trybie hybrydowym. Udziat w formie zdalnej wziat
recenzent — prof. dr hab. Marek Biesiada. Gtosowania odbyly sie w programie
Ankieter.

CZESC NIEJAWNA

1. Przyjecie porzadku obrad

Prof. dr hab. Andrzej Udalski otworzyt posiedzenie i powitat czionkéw Rady
oraz recenzentow przybytych na obrone rozprawy doktorskiej mgr Matgorzaty Curyto.
Przewodniczgcy stwierdzit kworum, po czym poinformowat zgromadzonych
0 nagrywaniu spotkania w celu sporzgdzenia protokotu.

Przewodniczgcy przedstawit planowany porzadek posiedzenia i otworzyt
dyskusje. Uwag nie zgtoszono. Przeprowadzono gtosowanie jawne.

Czy jest Pani/Pan za przyjeciem porzgdku posiedzenia Rady Naukowej Dyscypliny
Astronomia w dniu 29 kwietnia 2024 r.?

. Gtosuje za: 14 (100%)

. Gtosuje przeciw: 0 (0%)

. Wstrzymuje sie od gtosu: 0 (0%)

2. Przyjecie protokotu posiedzenia z 18 marca 2024 r.

Przewodniczgcy poprosit o zgtoszenie ewentualnych poprawek i uzupetnien
do przedstawionego projektu Protokotu posiedzenia z dnia 18 marca 2024 r.
Nie bylo zgtoszen.
Przeprowadzono gtosowanie jawne.

Czy jest Pani/Pan za przyjeciem Protokotu posiedzenia z dn. 18 marca 2024 r.?
. Gtosuje za: 14 (100%)

. Gtosuje przeciw: 0 (0%)

. Wstrzymuje sie od gtosu: 0 (0%)



CZESC JAWNA

3. Publiczna obrona pracy doktorskiej mgr Malgorzaty Curyto

Przewodniczgcy otworzyt czes¢ jawng posiedzenia Rady Naukowej
Dyscypliny Astronomia, poswiecong przeprowadzeniu publicznej obrony rozprawy
doktorskiej mgr Matgorzaty Curyto, po czym — nawigzujagc do obowigzujgcych
przepisbw prawa — omowit jej przebieg. Nastepnie Przewodniczgcy omowit
poszczegodlne etapy postepowania oraz przyjete przez Rade uchwaty i protokoty.

Przewodniczgcy przekazat gtos prof. dr. hab. Tomaszowi Bulikowi —
promotorowi kandydatki. Prof. Bulik omo&wit osiggniecia naukowe mgr Curyto.
Promotor rozpoczat od wyliczenia ukonczonych przez kandydatke studiow, po czym
scharakteryzowat jej zainteresowania naukowe podkreslajgc ich roznorodnos¢. Prof.
Bulik omowit udziat kandydatki zarowno w obserwacjach radiowych prowadzonych z
Krakowa i przy pomocy Parkes Pulsar Timing Array w Australii, jak i w obserwacjach
gamma z obserwatorium HESS, oraz udziat w badaniu Wszechswiata za pomocg fal
grawitacyjnych detektorem Virgo. Promotor nadmienit, ze kandydatka pracowata tez
nad instrumentarium i nad oprogramowaniem detektoréw, ale takze pracuje nad
teorig i interpretacjg wynikow obserwacji. Jej praca dotyka wiec wszystkich aspektéw
astronomii. Kandydatka jest wspofautorkg szeregu publikacji, ktére byty cytowane
ponad kilkanas$cie tysiecy razy.

Przewodniczgcy przekazat gtos kandydatce, ktora przedstawita gtdwne tezy
rozprawy doktorskiej ,Massive black holes as sources of low-frequency gravitational
waves: theoretical modelling and observational techniques” (,Masywne czarne dziury
jako zrédta fal grawitacyjnych na niskich czestotliwosciach: modelowanie teoretyczne
i techniki obserwacyjne”).

Prof. Udalski odczytat catos¢ recenzji opracowanej przez nieobecng
na obronie prof. dr hab. Ewe Szuszkiewicz. Nastepnie recenzje przedstawili
prof. dr hab. Bozena Czerny oraz prof. dr hab. Marek Biesiada.

Kandydatka — wspomagajgc sie przygotowang wczesniej prezentacja -—
ustosunkowata sie do uwag krytycznych zawartych w recenzjach rozprawy
doktorskiej.

Przewodniczgcy otworzyt dyskusje i zachecit do zadawania pytan. Gtos zostat
przekazany recenzentom, ktérzy stwierdzili, Zze odpowiedzi kandydatki na zawarte
w recenzjach uwagi byty satysfakcjonujace.

W czasie dyskusji padty nastepujgce pytania:

1. Nowe wyniki z teleskopu kosmicznego Jamesa Webba sugerujg, ze zalgzki
masywnych czarnych dziur byty bardzo duze, a to z kolei oznacza, ze przewidywana
liczba zjawisk wykrywalnych przez obserwatorium LISA jest bardzo mata. Czy widzi
Pani szanse na udoskonalenie tych przewidywan skutkujgce potencjalng rewizjg
w strone wiekszych mozliwych liczb?

2. Czy kody formowania galaktyk mozna by wzbogaci¢ o dodatkowe zrédto zalgzkow
masywnych czarnych dziur w postaci pierwotnych czarnych dziur?



3. Jak wiadomo Pulsar Timing Array moze by¢ uzyte do zmierzenia grawitacyjnego
promieniowania tta. Ale czy technika chronometrazu pulsaréw moze by¢ rowniez
uzyta do zaobserwowania pojedynczego zdarzenia?

4. Jakie sg perspektywy na przysztosc¢ co do detekciji tta grawitacyjnego przez Pulsar
Timing Array? Obecny sygnat zebrany w czasie kilkunastu lat jest na niskim poziomie
ufnosci (okoto 3 sigma), w jakiej skali czasowej mozemy sie spodziewac¢ obserwaciji
detekcji na poziomie 5-6 sigma?

5. Pytanie dotyczgce wykresu katow dla zderzen czarnych dziur: dlaczego czesc¢
prébki ponizej 30 stopni zostata usunieta/odcieta?

6. W kontekscie obserwatorium LISA, uwzglednienie jakich fizycznych efektéw
pozwolitoby na lepsze przygotowanie przewidywan co LISA mogtaby odkry¢ i co
pozniej mogtoby pomdc w detekcji sygnatu w obserwacjach?

7. Czy jest sens budowaé dodatkowe detektory fal grawitacyjnych nie bedgcych
technicznie bardziej zaawansowanymi od juz dziatajgcych detektoréw LIGO/VIRGO?

Kandydatka udzielita odpowiedzi na wszystkie zadane pytania.

Ad. 1. Kandydatka zauwazyta, ze symulacje rowniez wskazujg na ciezsze
zalgzki masywnych czarnych dziur. Ale podkreslita tez, ze sytuacja nie musi by¢ az
tak ekstremalna, jakby na to wskazywaty obserwacje z teleskopu kosmicznego - jako
ze moze w nich wystepowac silna selekcja obserwacyjna w strone wiekszych mas.

Ad. 2. Jest to jeszcze trudne. Obecne symulacje sg ograniczone do jednego
procesu powstawania zalgzkéw, i proby potgczenia kilku scenariuszy sg jeszcze
nieSmiate. Dodatkowo, aby wzbogaci¢ symulacje o kosmologiczne zrédto zalgzkow,
jak pierwotne czarne dziury, nalezatoby je zaczg¢ duzo wczesniej w czasie. Moje
symulacje zaczynajg sie na przesunieciu ku czerwieni z=24. Ale ciekawie by byto
sprawdzi¢ taki scenariusz cho¢by w pojedynczej realizacji takiego modelu.

Ad. 3. Jak najbardziej, aczkolwiek jako fale monochromatyczng. Ewolucja fali
nawet dla czestotliwosci nanohertzowych trwa miliony lat. Poszukujemy wiec takich
pojedynczych fal réwnolegle do poszukiwania tta fal grawitacyjnych. Ostatnie
publikacje dot. tta grawitacyjnego sugeruja, ze widziany do tej pory sygnat juz moze
by¢ lekko zaburzony przez pojedynczy lub kilka pobliskich uktadow masywnych
czarnych dziur, ktérych wptywu jeszcze nie udato sie odseparowac.

Ad. 4. Jesli uznamy, ze obserwowany sygnat rzeczywiscie jest w danych na
obecnym poziomie, to osiggniecia ufnosci rzedu 5 sigma w obserwacjach
spodziewamy sie juz na przestrzeni kilku najblizszych lat.

Ad. 5. W symulacjach byty reprezentowane wszystkie katy zderzen, ale efekty
selekcji obserwacyjnej spowodujg, ze nie zidentyfikujemy odpowiednio tych zjawisk
o nizszych kgtach — dlatego zostaty wyciete z prezentowanej prébki, aby lepiej méc
poréwnac z obserwacjami.

Ad. 6. Kandydatka podkreslita, ze prace nad przygotowaniami trwajg juz od

dawna i powstaje duzo narzedzi do pracy z danym LISA’y. Wedtug niej powinni$my
bada¢ zrédta istotnego szumu, jak na przyktad tto od biatych kartdbw z naszej



Galaktyki. PowinniSmy tez rozwija¢ symulacje uwzgledniajgce ekscentryczno$c¢
uktadow. Oraz skupiaé narzedzia detekcji na zderzeniach obiektow o matych
stosunkach mas, ktérych jest przewidywanych duzo wiecej, niz zderzen dwoch
obiektow masywnych.

Ad. 7. Tak, mimo ze mamy teraz 4 naziemne detektory fal grawitacyjnych, to
nadal lokalizacja zdarzen na niebie jest bardzo staba. Im wiecej detektoréw bedzie,
tym lepiej bedziemy mogli odnalez¢ zrédta na niebie. Ma to duze znaczenie jesli
chcemy obserwowac naraz zjawiska w wielu dziedzinach fal.

Przewodniczgcy ogtosit zakonczenie obrony i poprosit Rade oraz recenzentow
0 odbycie narady w ramach czesci niejawnej posiedzenia.

CZESC NIEJAWNA

4. Przyjecie obrony i nadanie stopnia doktora mgr Matgorzacie Curyto.

Przewodniczgcy otworzyt dyskusje. Prof. Udalski zaprosit do dzielenia sie
wrazeniami i spostrzezeniami na temat obrony rozprawy.

W dyskusji wzieli udziat:

1) prof. dr hab. Marek Biesiada — kandydatka zrobita na recenzencie bardzo dobre
wrazenie, doskonale zna temat, jest pewna siebie, wie o czym mowi. Kandydatka
przeszta od razu do meritum, obrona przebiegta w swietnym stylu. Kandydatka nie
reprodukowata tezy, tylko przedstawita najwazniejsze sprawy merytoryczne;

2) dr hab. Dorota Rosinska, prof. ucz. — w czasie egzaminu kandydatka wykazata sie
wiedzg na temat fizycznych probleméw. Obrona byta przeprowadzona w sposéb
fantastyczny. Kandydatka byta pewna siebie, informacje byty przedstawione
logicznie. Wszystkie wzory byty zaprezentowane w uproszczonej formie, tak aby
mogta je zrozumieC publicznos¢. Kandydatka bardzo dobrze data sobie rade
z odpowiedziami. Prof. Rosinska dodata, ze jest zadowolona z odpowiedzi
na pytanie, ktére zadata w czasie obrony; to byta jedna z lepszych obron w jakich
uczestniczyta.

3) prof. dr hab. Andrzej Udalski — zgodzit sie z przedmoéwcami, ze byta to bardzo
tadna obrona. Kandydatka zmies$cita sie doktadnie w wyznaczonym na prezentacje
czasie.

4) dr Mariusz Gromadzki — dodat, ze przygotowane odpowiedzi na pytania
recenzentow byty zwiezte i konkretne.

5) dr hab. Dorota Rosinska, prof. ucz. — kandydatka moéwita w sposob Scisty i
klarowny, jest skupiona na problemie, co jest bardzo duzg zalets.

Przewodniczgcy zarzgdzit przeprowadzenie gtosowania tajnego.

Czy jest Pani/Pan za nadaniem mgr Matgorzacie Curyto stopnia doktora w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie astronomia?

. Gtosuje za: 10 (100%)

. Gtosuje przeciw: 0 (0%)

. Wstrzymuje sie od gtosu: 0 (0%)

Rada Naukowa Dyscypliny Astronomia przyjeta uchwale nr 69 w sprawie
nadania mgr Matgorzacie Curyto stopnia doktora w dziedzinie nauk scistych
i przyrodniczych w dyscyplinie astronomia.



5. Sprawy biezace

Nie byto zgtoszen do udziatu w dyskusiji.
6. Wolne wnioski

Wolnych wnioskow nie zgtoszono.

Przewodniczacy przekazat kandydatce decyzje administracyjng, po czym
zamknat posiedzenie.

sporzadzili: dr Jan Skowron
Piotr Popow

Przewodniczgcy Rady Naukowej Dyscypliny Astronomia: A. Udalski



